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Hubner Ingenieure GmbH
Heinersdorfer Stralte 2-4
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1. Veranlassung

Im Zuge eines B-Planverfahrens sowie der Erstellung eines stadtebaulichen Vertrages ist
geplant, die ehemalige Héhenklinik Silvasana in 79862 Héchenschwand einer Nutzung
zuzufihren, die sowohl Therapie, Co-Working mit medizinischer Begleitung als auch
Wohnen beinhaltet.

Das Plangebiet mit einer Grée von ca. 1,56 ha wird im Siden vom Dr.-Bettinger-Weg und
im Norden und Westen von der Bundesstralte B 500 begrenzt (Bild 1).

Es ist vorgesehen, das Plangebiet zu revitalisieren. Dabei werden die Bestandsgebaude

um- und ausgebaut.

Bild 1: Ubersichtkarte

p 4 ) =
| Hintergrund: TopRlus@pen | ® 2021 AdV,-Smart Mapping | Datenquelien: © GeoBasis-DE
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2. Aufgabenstellung

Im Zuge der Revitalisierung der Gesundheitseinrichtung wurde das
Regenentwasserungskonzept entsprechend der nachfolgenden Aufgabenstellung mit dem
Ziel der wasserrechtlichen Erlaubnis bearbeitet:
- Gesamtkonzept fur Oberflachenentwasserungssystem fir die Bestand- und
Erschlieungsflachen
- Untersuchung der Méglichkeit der Versickerung als 6kologische und nachhaltige
Entwasserungsalternative

- Vordimensionierung des Entwasserungssystems

3. Randbedingungen und Vorgaben zur Entwasserung

3.1 Grundlagen

- Lageplan AuRRenanlagen Stand 10.10.2022
- Baugrundgutachten: GEOterra vom 12.10.2016
- KOSTRA-Daten

Weiterhin gelten folgende Richtlinien und allgemein anerkannte Regeln der Technik:

- Arbeitsblatt DWA A 118: Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen

- Arbeitsblatt DWA A 110: Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von
Abwasserleitungen und -kanalen

- Arbeitsblatt DWA A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser

- Merkblatt DWA M 153: Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser

- Norm DIN 1986-100: Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstlicke-Teil 100
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

Als Eingangsdaten zur Regenwasserberechnung werden die KOSTRA-Daten (KOSTRA-

2010R-DWD) herangezogen (Spalte 19, Zeile 98).

Fir die Auslegung der Regenwasserkanale ist die Bemessungsregenspende R (2,10) = 190,0

I/s x ha anzusetzen.
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3.2 Baugrundgutachten

GemalR Baugrundgutachten vom 12.10.2016 ist in diesem Bereich aus den abgebohrten
Profilen eine sehr geringe Durchlassigkeit zu erwarten. Gemal dem DWA Regelwerk
(Arbeitsblatt A -138) sind far konventionelle Versickerungsanlagen
Wasserdurchlassigkeiten (k-Werte) zwischen 5 x 10-2 und 10 ¢ m/s erforderlich.

Fir die Planung der Versickerungsanlage wird ein k-Wert von 5 x 10-® m/s angenommen.
Dieser sollte jedoch in der nachsten Planungsphase konkretisiert werden.

Im Rahmen der Planung ist eine Untersuchung der Bodendurchlassigkeit zur Ermittlung

des k+Wertes an konkreten Lagepunkten der geplanten Entwésserungsanlagen

erforderlich.

Das Areal befindet sich aul3erhalb eines Trinkwasserschutzgebiets.

4. Dezentrale Entwasserung

Mallnahmen der Regenwasserbewirtschaftung, insbesondere Versickerungsanlagen und
Mulden-Rigolen-Systeme, aber auch Regenwassernutzungssysteme und
Dachbegrinungen haben sich in dem letzten Jahrzehnt in der bundesdeutschen
Siedlungswasserwirtschaft etabliert. Die Erfahrungen aus zahlreichen Modellprojekten
haben zu einem erheblichen Wissenszuwachs hinsichtlich Baus und Betrieb sowie der
wasserwirtschaftlichen Wirkungen gefuhrt. Fir viele Mallnahmen existieren bereits
allgemein anerkannte Regeln der Technik (DWA-A 138 2005). Auch die positive Wirkung
dieser Mallnahmen auf Wasserhaushalt und Stoffeintrédge in die Gewasser ist allgemein
akzeptiert. Die 6konomischen Vorteile sind vielfach untersucht und belegt worden.

Vor diesem Hintergrund wird das Niederschlagswasser der Dach-und Verkehrsflachen in

die nachstmogliche Versickerungsflache tber die geplanten Kanale abgeleitet.
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5. Regeneinzugsgebiete

Folgende Tabelle und der Entwasserungsplan zeigen die festgelegte Regeneinzugsgebiete

und die entsprechende geplante Versickerungsanlage (Unterlage 8).

Vers;(r::?aegéngs- Sg;)ziggas_ Befestigung Alm2 | Cm* | Aulm? |Qs]l/s]**
E04 Solardach 197 0,9 177,3 3,74

EO05 Solardach 307 0,9 276,3 5,83

EO6 Solardach 207 0,9 186,3 3,93

Mulde 1 E09 Verkehrsflache 90 0,7 63,0 1,54
E10 Verkehrsflache 418 0,7 292,6 7,15

E11 Verkehrsflache 295 0,7 206,5 5,04

E13 Solardach 431 0,9 387,9 8,19

1.945 0,82 1.589,9 35,43

EO07 Solardach 291 0,9 261,9 5,53

Mulde 2 EO8 Verkehrsflache 500 0,7 350,0 8,55
791 0,77 611,9 14,08

EO1 Dach/ Solardach 431 0,9 387,9 8,19

Mulde 3 E02 Sollardach 119 0,9 1071 2,26
E18 Dach/ Solardach 175 0,9 157,5 3,33

725 0,90 652,5 13,78

E12 Verkehrsflache 1.531 0,7| 1.071,7 26,18

EO3 Dach/ Solardach 230 0,9 207,0 4,37

E19 Solardach 155 0,9 139,5 2,95

. ) E20 Griindach 58 0,3 17,4 0,55
Versickerungsrigole o Grindach 64| 03 192] 0,61
E16 Dach 215 0,9 150,5 4,09

E17 Dach/ Solardach 224 0,9 156,8 4,26

E14 Dach/ Solardach 418 0,9 376,2 7,94

E15 Dach/ Solardach 427 0,9 384,3 8,11

3.322 0,76 | 2.522,2 59,05

* Abflussbeiwert gemafn DIN 1986-100, Tabelle 9

** Abflussmenge gemal maximalem Abflussbeiwert und 2-jahrigem Regen. r (2,10) =190,0 I/s.ha
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6 Berechnung der Versickerungsanlage

6.1 Mulden

Die Mulden- bzw. Flachenversickerung als dezentrale VersickerungsmalRnahme dient der
kurzzeitigen, oberirdischen Speicherung des Regenwassers in dauerhaft begrinten,
beliebig geformten Mulden bzw. Flachen. Die Entleerung der Versickerungsanlagen erfolgt
durch zwei Prozesse; Versickerung und Verdunstung. Durch Versickerung wird die
Grundwasser-Neubildung gefordert. Die Bepflanzung profitiert davon.

In der untenstehenden Tabelle ist der Vorschlag fur die Versickerungsmulden dargestellt.
Fir die Berechnung der Mulde wurde eine 5-jahrige Regenhaufigkeit und ein

Zuschlagfaktor von 1,2 angesetzt (Unterlage 6).

Vordimensionierung der Versickerungsmulde M1 M2 M3
Einzugsgebietsflache Ae m? 1.945 791 725
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) WY - 0,82 0,77 0,77
undurchlassige Flache Ay m? 1.589 611,9 560
Versickerungsflache As m? 346 248 267
Durchlassigkeitsbeiwert ke m/s 5x10° | 5x10%| 5x10°
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1.080 360 360
mafRgebende Regenspende rb(n) I/(s*ha) 221 251 251
erforderliches Muldenspeichervolumen V m3 114,8 39,8 36,5
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 115 40 37
Einstauh6he in der Mulde M m 0,33 0,16 0,14
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6.2 Versickerungsrigole

Folgenden Tabelle zeigt die Berechnungen der Rigole nach Arbeitsblatt DWA-A 138. Fir
die Berechnung der Mulde wurde eine 5-jahrige Regenhaufigkeit und ein Zuschlagfaktor

von 1,2 angesetzt (Unterlage 6).

Einzugsgebietsflache Ae | m? 3.322
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Wn| - 0,79
undurchlassige Flache Au m? 2.624
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5.0E-06
Breite der Rigole br m 12
Hoéhe der Rigole hr m 0,63
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo | s 0
Gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz | - 1,20
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 2.880
mafgebende Regenspende om | 1/(s*ha) 6,8
erforderliche, rechnerische Rigolenlange L m 27,6
gewihlte Rigolenlange Lee | m 27,6
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR | md 198,2

Entsprechend der Darstellung im Lageplan hat die berechnete Rigole in den Abmessungen
von 27,60 m x 12,00 m 0,60 m (LxBxH) ein Volumen von ca. 200 m3.

Umhdillt mit einem Vlies, dass das Eindringen von bindigen Bestandteilen in den
unterirdisch verbauten Rigolenkérper verhindert, ist die Anlage weitestgehend wartungsfrei

(s. Prospektbeispiel in der Anlage).

7 Bewertung des Regenabflusses nach DWA M 153

Die Bewertung des Regenabflusses wurde unter Berlicksichtigung der Verschmutzung der
Oberflache und der Einflisse aus der Luft durchgefiihrt. Nach der DWA M 153 sind die
Dachflachen als gering verschmutzt einzustufen (Flachentyp F1-F2: 8 Punkte). Die
Verkehrsflachen sind als mittel verschmutzt einzustufen (Flachentyp F5: 27 Punkte).

Die Luftverschmutzung ist als gering einzustufen (Siedlungsbereiche mit geringerem

Verkehrsaufkommen, L1=1 Punkte).
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Das Gewasser kann als G12 = 10 Punkte (Grundwasser aulierhalb von

Trinkwassereinzugsgebieten) eingestuft werden.

Nach dem Bewertungsverfahren des Merkblattes DWA M 153 ist daher eine
Regenwasserbehandlung fir die angeschlossene  Verkehrsflaiche an  die
Versickerungsrigole erforderlich. (Unterlage 7)

Das Oberflachenwasser wird dabei Uber eine in den Regenwasserkanal eingebaute
Sedimentationsanlage geflihrt. In dieser setzen sich feste Bestandteile ab und werden (ber

Wartungszyklen entfernt (s. Prospektbeispiel in der Anlage).

8 Fazit

Es wird der Nachweis erbracht, dass das Uber der Grundsticksflache entstehende
Oberflachenwasser schadlos auf dem Areal verbleiben und verbracht werden kann.

Eine Nutzung des Regenwassers zur weiteren Bewirtschaftung (Speicherung zu
Bewasserungszwecken in Auflenanlagen, Grauwassernutzung im haustechnischen

Bereich) ist durchaus madglich und in der weiteren fachiibergreifenden Planung zu prifen.
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Unterlage: 06

18.11.2022
Bauvorhaben:
Héchenschwand
Auftraggeber:
ERIKONA GmbH
Lindenallee 45, 14050 Berlin
Mulde 1
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom - As* ki/21*D * 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ag m>? 1.945
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,82
undurchlassige Flache A, m? 1.589
Versickerungsflache A m? 346
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] ro_[V(s*ha)] vV [m’]
5 330,0 22,7
10 245,0 33,5
15 201,1 41,1
20 171,7 46,6
30 134,4 54,3
45 103,3 62,0
60 85,0 67,3
90 64,4 75,1
120 52,9 81,0
180 40,1 89,4
240 33,0 95,4
360 251 103,5
540 19,1 110,1
720 15,8 113,7
1080 12,1 114,8
1440 10,0 110,9
2880 6,8 93,5
4320 5,4 56,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
malRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 1080
mafigebende Regenspende I'D(n) I/(s*ha) 12,1
erforderliches Muldenspeichervolumen \'/ m° 114.,8
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m° 115
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,33
Entleerungszeit der Mulde te h 36,9
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Unterlage: 06

18.11.2022
Bauvorhaben:
Hochenschwand
Auftraggeber:
ERIKONA GmbH
Lindenallee 45, 14050 Berlin
Mulde 2
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom - As* ki/21*D * 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ag m>? 791
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,77
undurchlassige Flache A, m? 611
Versickerungsflache A m? 248
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] ro_[l(s*ha)] V[m’]
5 330,0 10,0
10 245,0 14,7
15 201,1 18,0
20 171,7 20,3
30 134,4 23,6
45 103,3 26,7
60 85,0 28,9
90 64,4 31,8
120 52,9 33,9
180 40,1 36,6
240 33,0 38,3
360 25,1 39,8
540 19,1 39,7
720 15,8 38,2
1080 12,1 32,6
1440 10,0 24,7
2880 6,8 0,0
4320 54 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
mafigebende Regenspende b(n) I/(s*ha) 25,1
erforderliches Muldenspeichervolumen \'/ m° 39,8
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m° 40
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,16
Entleerungszeit der Mulde te h 17,9
Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Unterlage: 06

18.11.2022
Bauvorhaben:
Hochenschwand
Auftraggeber:
ERIKONA GmbH
Lindenallee 45, 14050 Berlin
Mulde 3
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom - As* ki/21*D * 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ag m>? 725
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,77
undurchlassige Flache A, m? 560
Versickerungsflache A, m2 267
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] ro_[l(s*ha)] V[m’]
5 330,0 9,6
10 245,0 14,1
15 201,1 17,2
20 171,7 19,5
30 134,4 22,6
45 103,3 25,5
60 85,0 27,5
90 64,4 30,2
120 52,9 32,0
180 40,1 34,3
240 33,0 35,6
360 25,1 36,5
540 19,1 35,4
720 15,8 33,1
1080 12,1 25,9
1440 10,0 16,5
2880 6,8 0,0
4320 54 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
mafigebende Regenspende b(n) I/(s*ha) 25,1
erforderliches Muldenspeichervolumen \'/ m° 36,5
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m° 37
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,14
Entleerungszeit der Mulde te h 15,4
Muldenversickerung
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bauvorhaben:
Hoéchenschwand

Auftraggeber:
ERIKONA GmbH

Lindenallee 45, 14050 Berlin

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

Unterlage: 06
18.11.2022

L = [(Ay* 107* rp(n) - Qp,/1000) - Vsy/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki/2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 3.322
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,79
undurchldssige Flache A, m? 2.624
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-06
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hk mm 630
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 20
Anzahl Kunststoffelemente, tibereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 12,0
Hohe der Rigole hr m 0,63
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3

Ergebnisse:

mafigebende Dauer des Bemessungsregens |D min 2880
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 6,8
erforderliche, rechnerische Rigolenlange (L m 27,3
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk,ges m 27,6
gewadhlte Rigolenlange Lgew m 27,60
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung [a_Lk - 23
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 460
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m? 198,2
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 339,9
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] Fow_[V(s*ha)] L [m]
5 330,0 4,33
10 2450 6,43
15 201,1 7,90
20 171,7 8,98
30 134,4 10,51
45 103,3 12,06
60 85,0 13,17
90 64,4 14,84
120 52,9 16,10
180 40,1 17,99
240 33,0 19,40
360 25,1 21,40
540 19,1 23,26
720 15,8 24,49
1080 12,1 25,79
1440 10,0 26,23
2880 6,8 27,28
4320 5,4 26,30
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Bauvorhaben: Unterlage 07 / 18.11.2022
Héchenschwand
Gewadsser Gewadsser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
.. . ) Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft Li
- belastung B;
Belastung aus der Fliche / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A.3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay,;[m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(L+F)
Grindach F1 5
.run == - ; - 36,6 0,023 0,138
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Dachflach Wohn- und leichb G begebiet F2 8
.ac achen Yon .o n. und vergleichbaren Gewerbegebieten 501.3 0.311 2,799
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Parkplatze in Misch-, G be- und Industriegebiet F5 27
?r pazem. |sc. <.ewere und Industriegebieten 10717 0,666 18,648
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
>=16096 | > =1 B = 21,59
Die Abflussbelastung B = 21,585 ist groRer als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Bauvorhaben:
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B:| G/B = 10/21,59 = 0,46
gewahlte Versickerungsflache Ag =
vorgesehene BehandlungsmafRnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Sedimentation mit max. 10 m3/(m? h) und 0,05 m/s, rkrit = 45 I/(s ha) z. B. trockenfallende Seitengraben D23 0,45
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,45
Emissionswert E=B * D:| E =21,59 *0,45=9,71
Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E < G (E =9,71; G = 10).
Bemerkungen:
angeschlossener Flache: E03,E12,E17,E19,E20,E21
Sedimentationsanlage: Cerato 800/6b
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